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1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ 

Цель обучения: освоения дисциплины «Язык программирования Python» — освоение 

основ алгоритмизации, а также прикладного программирования с упором на последующую 

сферу анализа данных.  

Задачи обучения: 

 знакомство с основными элементами структурного программирования; 

 освоение основных приемов декомпозиции задач и структурирования кода; 

 знакомство с основами объектно-ориентированного и функционального 

программирования; 

 получение навыков работы со стандартной библиотекой языка и внешними модулями, 

формирования своего инструментария для задач автоматизации; 

 практическое применения основных пакетов обработки данных. 

Изучение данной дисциплины способствует формированию профессиональных навыков 

по разработке теоретических моделей исследуемых процессов, явлений и объектов, 

относящихся к сфере профессиональной деятельности, их исследованию, оценке и 

интерпретации полученных результатов. 

Отличительной особенностью реализуемого подхода к преподаванию дисциплины 

является разнообразных практических иллюстраций основных теоретических положений.  

Общая трудоемкость дисциплины составляет 62 часа. 

 

2. ТРЕБОВАНИЯ К УРОВНЮ ОСВОЕНИЯ СОДЕРЖАНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

В результате освоения дисциплины слушатель должен приобрести следующие знания и 

умения, необходимые для качественного изменения профессиональных компетенций:  

слушатель должен знать: 

методы сбора и обработки данных;  

типы данных; 

особенности применения различных теоретико-методологических концепций с 

использованием технологий прикладного анализа данных; 

 функции и их свойства;  

слушатель должен уметь: 

синтезировать новое профессиональное знание на базе применения знаний и 

аналитических навыков с использованием технологий прикладного анализа данных; 

использовать основы статистики для реализации задач профессиональной деятельности; 

использовать полученные знания и умения в профессиональной деятельности; 

правильно оформлять и представлять результаты исследований;  

слушатель должен владеть:  

методами сбора и обработки данных, в том числе с использованием технологий 

прикладного анализа данных;  

углублёнными теоретическими знаниями и практическими навыками программирования в 

Python; 

способностью к самостоятельному обучению новым методам исследования, к изменению 

научного и научно-производственного профиля своей профессиональной деятельности;  

 

В результате изучения дисциплины «Язык программирования Python» слушатель 

приобретает следующие профессиональные компетенции (Таблица 1): 

 

Планируемые результаты обучения по дисциплине 
Таблица 1 

Код и название 

компетенции 

Содержание компетенции Планируемые результаты обучения по дисциплине, 

характеризующие этапам формирования компетенций 
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Код и название 

компетенции 

Содержание компетенции Планируемые результаты обучения по дисциплине, 

характеризующие этапам формирования компетенций 

ОПК-1 способен использовать 

современные 

информационные 

технологии и программные 

средства, при решении задач 

профессиональной 

деятельности 

Знать:  

З (ОПК-1) – современные информационные 

технологии и программные средства, в том числе 

отечественного производства при решении задач 

профессиональной деятельности. 

Уметь:  
У (ОПК-1) – выбирать современные информационные 

технологии и программные средства, в том числе 

отечественного производства при решении задач 

профессиональной деятельности 

Владеть:  

В (ОПК-1) - навыками применения современных 

информационных технологий и программных средств, 

при решении задач профессиональной деятельности 

 

3. СОДЕРЖАНИЕ И СТРУКТУРА ДИСЦИПЛИНЫ 
 

Содержание дисциплины соотносится с планируемыми результатами обучения по 

дисциплине через задачи, формируемые компетенции и их компоненты (знания, умения, 

навыки  далее ЗУВ) в соответствии с таблицей 2. 

Таблица 2 

Содержание дисциплины 

№ 

п/п 

Наименование тем 

(разделов) 
Содержание тем (разделов) 

Коды 

компетенций 

Коды ЗУВ (в 

соответстви

и с табл. 1) 

1 Что такое Python и 

почему мы выбрали 

именно его 

История языка. Области применения. 

Дистрибутивы. Редакторы кода. Установка. 

Настройка. Лицензии на использование. 

Простые программы.  

ОПК-1 З (ОПК-1) 

У (ОПК-1) 

В (ОПК-1) 

2 Что такое ноутбуки и 

как ими пользоваться 

Что такое ноутбуки и как ими пользоваться 

Интерактивный режим. Понятие алгоритма. 

Переменные. Запуск Jupyter. Архитектура. 

Настройка. 

ОПК-1 З (ОПК-1) 

У (ОПК-1) 

В (ОПК-1) 

3 Типы данных Числа, строки, списки, словари, множества. 

Объекты. Методы объекта. Взаимосвязь 

алгоритма и структур данных 

ОПК-1 З (ОПК-1) 

У (ОПК-1) 

В (ОПК-1) 

4 Циклы, функции, 

генераторы, list 

comprehension 

Структурное программирование. Утиная 

типизация. Императивное и декларативное 

программирование. 

ОПК-1 З (ОПК-1) 

У (ОПК-1) 

В (ОПК-1) 

5 Работа файлами 

различных форматов 

Работа с распространенными форматами 

файлов: лог-файлы, бинарные файлы, CSV, 

JSON, XML. Модули для работы с ними. API. 

Работа с большими файлами, событийные 

обработчики. Деревья объектов файла с 

данными. 

ОПК-1 З (ОПК-1) 

У (ОПК-1) 

В (ОПК-1) 

6 Функции и их свойства Стандартная библиотека. Создание своих 

функций 

ОПК-1 З (ОПК-1) 

У (ОПК-1) 

В (ОПК-1) 

7 Pandas.  Установка библиотеки. Работа с файлами 

данных как с таблицами. Индексация, 

селекция, агрегация. NumPy, SciPy и Matplotlib. 

Взаимосвязь библиотек, области применения, 

типичные приемы использование. Примеры. 

ОПК-1 З (ОПК-1) 

У (ОПК-1) 

В (ОПК-1) 

8 Работа со случайными 

величинами (ipython 

notebook) 

ГПСЧ, получение распределения с заданными 

характеристиками. Оценка распределения по 

выборке. Доверительный интервал. Параметры 

ОПК-1 З (ОПК-1) 

У (ОПК-1) 

В (ОПК-1) 
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№ 

п/п 

Наименование тем 

(разделов) 
Содержание тем (разделов) 

Коды 

компетенций 

Коды ЗУВ (в 

соответстви

и с табл. 1) 

распределения случайной величины. Практика. 

 

 

Структура дисциплины 

Таблица 3. 

№  

п/п 

Наименование и 

содержание тем 

Основные понятия (категории) и 

проблемы, рассматриваемые в теме 

Объем дисциплины, 

час. Форма 

текущего  

контроля                

успеваемости, 

промежуточной 

аттестации 

В
се

г
о

 

Аудиторная 

работа по 

видам 

учебных 

занятий 

СР1 

Л СЗ2 

1. Что такое Python и 

почему мы выбрали 

именно его 

История языка. Области 

применения. Дистрибутивы. 

Редакторы кода. Установка. 

Настройка. Лицензии на 

использование. Простые 

программы.  

5 1 1 3 

Практические 

задания 

2. Что такое ноутбуки и 

как ими пользоваться 

Что такое ноутбуки и как ими 

пользоваться Интерактивный 

режим. Понятие алгоритма. 

Переменные. Запуск Jupyter. 

Архитектура. Настройка. 

5 1 1 3 

3. Типы данных Числа, строки, списки, словари, 

множества. Объекты. Методы 

объекта. Взаимосвязь алгоритма и 

структур данных 

6 2 1 3 

4. Циклы, функции, 

генераторы, list 

comprehension 

Структурное программирование. 

Утиная типизация. Императивное и 

декларативное программирование. 

7 1 2 4 

5. Работа файлами 

различных форматов 

Работа с распространенными 

форматами файлов: лог-файлы, 

бинарные файлы, CSV, JSON, 

XML. Модули для работы с ними. 

API. Работа с большими файлами, 

событийные обработчики. Деревья 

объектов файла с данными. 

9 2 2 5 

6. Функции и их свойства Стандартная библиотека. Создание 

своих функций 
6 2 1 3 

7. Pandas.  Установка библиотеки. Работа с 

файлами данных как с таблицами. 

Индексация, селекция, агрегация. 

NumPy, SciPy и Matplotlib. 

Взаимосвязь библиотек, области 

применения, типичные приемы 

использование. Примеры. 

13 3 3 7 

8. Работа со случайными 

величинами (ipython 

notebook) 

ГПСЧ, получение распределения с 

заданными характеристиками. 

Оценка распределения по выборке. 

Доверительный интервал. 

Параметры распределения 

случайной величины. Практика. 

9 2 3 4 

 

9. Промежуточная 

аттестация 

Проект 
2 - - 2 

зачет 

Всего: 62 14 14 34  

                                                           
1 Самостоятельная работа, включает в себя часы на промежуточный контроль 
2   Могут включать в себя: лабораторные работы, круглые столы, мастер-классы, мастерские, деловые игры, 
ролевые игры, тренинги, семинары по обмену опытом, выездные занятия, консультации 
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4. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ 

Общие положения. 

Знания и навыки, полученные в результате лекций и семинарских занятий, закрепляются и 

развиваются в результате повторения материала, усвоенного в аудитории, путем чтения 

исследовательской литературы (из списков основной, дополнительной), статей по проблематики 

занятия и их анализа. 

Самостоятельная работа обучающегося представляет самостоятельное изучение 

дополнительных материалов, Интернет-ресурсов и пр. Подготовка к семинарским занятиям, 

создание докладов, проектов и презентаций также является важной формой работы 

обучающихся. Самостоятельная работа может вестись как индивидуально, так и при содействии 

преподавателя. Вопросы и замечания, возникшие в ходе самостоятельного внеаудиторного 

чтения рекомендованной литературы, обсуждаются с преподавателем и другими 

обучающимися. Выносятся на обсуждение, как правило, актуальные проблемы и предлагается 

их рассмотреть с точки зрения того или иного теоретического подхода. 

На занятиях материал излагается в проблемной форме. Основной упор в преподавании 

делается на изучение теоретических понятий и возможности их применения на конкретных 

примерах, в том числе в устных выступлениях обучающихся. 

Перечень основных вопросов по изучаемым темам для самостоятельной работы 

обучающихся.  

 Какие основные области применения Python? Почему его популярность растет в 

последние годы? 

 Стек Python в отношении работы со статистикой и анализом данных очень похож на 

работу в R. В чем отличия? 

 Какие пути декомпозиции задачи существуют при разработке ПО? 

 Почему на смену структурному программированию пришло ООП? Перечислите 

преимущества и недостатки обоих подходов. 

 Какие основные шаблоны проектирования используются в программах на Python? 

 Какова роль core review и рефакторинга в процессе разрабоки программного 

обеспечения? 

 Зачем нужны API? Какие примеры удачного использования API коммерческими 

компаниями и государственными структурами вы знаете? 

 Какие пути дистрибуции своего ПО являются основными в Python-разработке? 

 Как можно ускорить Python на CPU-bound задачах? 

Источники для самостоятельной подготовки: 

 Митчелл, Р. Скрапинг веб-сайтов с помощю Python / Р. Митчелл ; пер. с англ. А. В. 

Груздева. - Москва : ДМК Пресс, 2016. - 280 с. - ISBN 978-5-97060-223-2. - Текст : 

электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/1027754  

 Солем, Ян Эрик Программирование компьютерного зрения на языке Python / Ян Эрик 

Солем ; пер. с англ. А.А. Слинкина. - Москва : ДМК Пресс, 2016. - 312 с. - ISBN 978-5-

97060-200-3. - Текст : электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/1027847 

 Маккинни, У. Маккинли, У. Python и анализ данных / Уэс Маккинли ; пер. с англ. 

А.А. Слинкина. - Москва : ДМК Пресс, 2015. - 482 с. - ISBN 978-5-97060-315-4. - 

Текст : электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/1027796  

 Коэльо, Луис Педро Построение систем машинного обучения на языке Python / Луис 

Педро Коэльо, Вилли Ричарт ; пер. с англ. А. А. Слинкина. - 2-е изд. - Москва : ДМК 

Пресс, 2016. - 302 с. - ISBN 978-5-97060-330-7. - Текст : электронный. - URL: 

https://znanium.com/catalog/product/1027824  

 Рамальо, Л. Python. К вершинам мастерства / Лучано Рамальо ; пер. с англ. А.А. 

Слинкина. - Москва : ДМК Пресс, 2016. - 768 с. - ISBN 978-5-97060-384-0. - Текст : 
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электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/1028052 (дата обращения: 

09.06.2020) 

 Вестра, Э. Разработка геоприложений на языке Python / Э. Вестра ; пер. с англ. А.В. 

Логунова. - Москва : ДМК Пресс, 2017. - 446 с. - ISBN 978-5-97060-437-3. - Текст : 

электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/1028127 

 Мартин, О. Байесовский анализ на Python : практическое пособие / О. Мартин ; пер. с 

анг. А. В. Снастина. - Москва : ДМК Пресс, 2020. - 340 с. - ISBN 978-5-97060-768-8. - 

Текст : электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/1094942 

 Программные системы статистического анализа: обнаружение закономерностей в 

данных с использованием системы R и языка Python : [16+] / В.М. Волкова, М.А. 

Семенова, Е.С. Четвертакова, С.С. Вожов ; Новосибирский государственный 

технический университет. – Новосибирск : Новосибирский государственный 

технический университет, 2017. – 74 с. : ил., табл. – Режим доступа: по подписке. – 

URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=576496 

 

5. ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА 
 

Проведение текущего контроля в рамках реализации данной дисциплины проходит в 

соответствии с Таблицей 3 данной рабочей программы дисциплины по основным понятиям 

(категориям) и проблемам, рассматриваемым в предложенных темах. Фиксация результатов 

текущего контроля в рамках реализации данной дисциплины не предусмотрена. 

Типовые задания к текущей аттестации. 

 слушателям предлагается создать параметризованную модель заражения инфекцией в 

мегаполисе; получить зависимость результатов от входных параметров.; 

 слушателям предлагается создать интерактивную тетрадь с моделью, полученной 

ранее, оформить выводы, предпосылки и комментарии в сочетании с интерактивным 

кодом. Обеспечить возможность менять входные параметры и наблюдать за 

результатом.; 

 слушателям предлагается создать модель цепи Маркова на основе хеш-таблицы.;  

 слушателям предлагается реализовать бота, отвечающего на вопросы. В своей работе 

бот руководствуется некоторым изменяемым сценарием, записанным в виде графа 

состояний с настройками;  

 слушателям предлагается переписать несколько программ, оформленных в стиле 

объектно-ориентированного программирования в функциональной парадигме и 

наоборот.;  

 слушателям предлагается реализовать взаимодействие с одной из социальных сетей, 

используя предоставленный API; 

 слушателю необходимо создать готовую для дистрибуции библиотеку с несколькими 

типичными кейсам по статистике; 

 слушателю необходимо написать примеры использования нескольких библиотек.; 

 слушателю необходимо сделать исследования на основе открытых данных, например, 

индекса самоизоляции от Яндекса. 

 

Критерии оценивания 
Формы текущего контроля 

успеваемости 

Критерии оценивания 

Практическое задание 

к содержанию, структуре, логике, аргументации, оформлению с 

возможным небольшим количеством погрешностей (например, плохо 

выдержанная структура текста, недостаточная аргументация отдельных 

тезисов) – зачтено 

слушатель выполняет задание частично или с существенными 

недочетами (некорректно сформулирован исследовательский вопрос, не 

определены основные агенты, некорректно выбраны методы 

исследования, требования к содержанию, структуре, логике, 
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Формы текущего контроля 

успеваемости 

Критерии оценивания 

аргументации, оформлению не выполнены) – не зачтено,  

полное и правильное выполнение задания в соответствии с требованиями  

 

Форма промежуточной аттестации – зачет, выставляемый на основе представленного 

проекта. 

При аттестации используются система «зачтено» и «не зачтено» в соответствии с 

критериями оценивания. 

В результате промежуточного контроля знаний обучающиеся получают аттестацию по 

дисциплине.  

  

Показатели, критерии и оценивание компетенций по уровням их формирования в 

процессе промежуточной аттестации 

Таблица 4 
Форма 

промежуточной 

аттестации/вид 

промежуточной 

аттестации 

Коды 

компетенций 

Коды ЗУВ (в 

соответствии 

с Таблицей 1) 

Критерии оценивания Оценка 

зачет / 
представление 

проекта 

ОПК-1 

 

З (ОПК-1) 

У (ОПК-1)  

В (ОПК-1)  

  

 слушатель демонстрирует 

полную  самостоятельность в 

подборе фактического материала 

и аналитическое отношении к 

нему, умение рассматривать 

примеры и факты во взаимосвязи 

и взаимообусловленности, 

отбирать наиболее существенные 

из них; а также показывает 

грамотное использование 

методов описания  и презентации 

исследования 

зачтено 

 

 

 слушатель не демонстрирует 

аналитическое отношение к 

материалу, не видит взаимосвязь  

примеров и фактов; а также 

использует методы описания  и 

презентации исследования с 

большим количеством 

существенных ошибок 

не зачтено 

 

Результаты промежуточного контроля по дисциплине, выраженные в бинарной системе 

«зачтено», показывают уровень сформированности у обучающегося компетенций. 

 Результаты промежуточного контроля по дисциплине, выраженные в бинарной системе 

«не зачтено», показывают не сформированность у обучающегося компетенций по дисциплине.  

Типовые темы проектов к промежуточной аттестации. 

 Вычислительная математика. Моделирование загрузки и алгоритма работы лифтов в 

большом здании; 

 Статистические модели текстов на примере классической литературы; 

 Настраиваемый бот-консультант в социальных сетях или мессенджерах; 

 Интерактивный модуль, позволяющий расширять словарный запас в каком-либо 

языке. Включить элементы геймификации; 

 Система управления элементами умного дома; 

 Интерактивный школьный учебник по математике. 
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6. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 

ДИСЦИПЛИНЫ 

 
Основная литература: 

 Митчелл, Р. Скрапинг веб-сайтов с помощю Python / Р. Митчелл ; пер. с англ. А. В. 

Груздева. - Москва : ДМК Пресс, 2016. - 280 с. - ISBN 978-5-97060-223-2. - Текст : 

электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/1027754  

 Солем, Ян Эрик Программирование компьютерного зрения на языке Python / Ян Эрик 

Солем ; пер. с англ. А.А. Слинкина. - Москва : ДМК Пресс, 2016. - 312 с. - ISBN 978-5-

97060-200-3. - Текст : электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/1027847 

 Маккинни, У. Маккинли, У. Python и анализ данных / Уэс Маккинли ; пер. с англ. А.А. 

Слинкина. - Москва : ДМК Пресс, 2015. - 482 с. - ISBN 978-5-97060-315-4. - Текст : 

электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/1027796  

 Коэльо, Луис Педро Построение систем машинного обучения на языке Python / Луис 

Педро Коэльо, Вилли Ричарт ; пер. с англ. А. А. Слинкина. - 2-е изд. - Москва : ДМК 

Пресс, 2016. - 302 с. - ISBN 978-5-97060-330-7. - Текст : электронный. - URL: 

https://znanium.com/catalog/product/1027824  

Дополнительная литература: 

 Митчелл, Р. Скрапинг веб-сайтов с помощю Python / Р. Митчелл ; пер. с англ. А. В. 

Груздева. - Москва : ДМК Пресс, 2016. - 280 с. - ISBN 978-5-97060-223-2. - Текст : 

электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/1027754  

 Солем, Ян Эрик Программирование компьютерного зрения на языке Python / Ян Эрик 

Солем ; пер. с англ. А.А. Слинкина. - Москва : ДМК Пресс, 2016. - 312 с. - ISBN 978-5-

97060-200-3. - Текст : электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/1027847 

 Маккинни, У. Маккинли, У. Python и анализ данных / Уэс Маккинли ; пер. с англ. А.А. 

Слинкина. - Москва : ДМК Пресс, 2015. - 482 с. - ISBN 978-5-97060-315-4. - Текст : 

электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/1027796  

 Коэльо, Луис Педро Построение систем машинного обучения на языке Python / Луис 

Педро Коэльо, Вилли Ричарт ; пер. с англ. А. А. Слинкина. - 2-е изд. - Москва : ДМК 

Пресс, 2016. - 302 с. - ISBN 978-5-97060-330-7. - Текст : электронный. - URL: 

https://znanium.com/catalog/product/1027824  

 

Перечень информационно-справочных систем и профессиональных баз данных 

информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения 

программы: 

Информационно-справочные системы: 

 Гарант.Ру. Информационно-правовой портал: http://www.garant.ru  

 Информационная система «Единое окно доступа к образовательным ресурсам»: 

http://window.edu.ru/ 

 Открытое образование. Ассоциация «Национальная платформа открытого 

образования»: http://npoed.ru  

 Официальная Россия. Сервер органов государственной власти Российской Федерации: 

http://www.gov.ru   

 Официальный интернет-портал правовой информации. Государственная система 

правовой информации: http://pravo.gov.ru  

 Правовой сайт КонсультантПлюс: http://www.consultant.ru/sys  

 Российское образование. Федеральный портал: http://www.edu.ru  

 

Тематические системы: 

 Google. Книги: https://books.google.com   

 Internet Archive: https://archive.org 

http://www.garant.ru/
http://window.edu.ru/
http://npoed.ru/
http://www.gov.ru/
http://pravo.gov.ru/
http://www.consultant.ru/sys
http://www.edu.ru/


11 

 Koob.ru. Электронная библиотека «Куб»: http://www.koob.ru/philosophy/ 

 Библиотека Ихтика [ihtik.lib.ru]: http://ihtik.lib.ru/   

 Докусфера — Российская национальная библиотека: http://leb.nlr.ru  

 ЕНИП — Электронная библиотека «Научное наследие России»: http://e-heritage.ru/   

 Интелрос. Интеллектуальная Россия: http://www.intelros.ru/ 

 Национальная электронная библиотека НЭБ: http://www.rusneb.ru  

 Неприкосновенный запас: http://magazines.russ.ru/nz/ 

 Президентская библиотека: http://www.prlib.ru 

 Российская государственная библиотека: http://www.rsl.ru/  

 Российская национальная библиотека: http://www.nlr.ru/poisk/ 

 

7. ПРОГРАММНОЕ И МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 
ПРОГРАММЫ 

 

В ходе реализации образовательного процесса используются многофункциональные 

аудитории для проведения занятий лекционного типа, занятий семинарского типа, 

укомплектованные специализированной мебелью и техническими средствами обучения, 

служащими для представления учебной информации большой аудитории.  

Проведение занятий лекционного типа и семинарского типа обеспечивается 

демонстрационным оборудованием. 

Для обучающихся с ограниченными возможностями здоровья и инвалидов (в случае 

необходимости) могут быть созданы специальные условия для получения образования. 

Программное обеспечение 
При осуществлении образовательного процесса в рамках Университета слушателям 

рекомендовано использовать следующее лицензионное программное обеспечение:  

 OS Microsoft Windows (OVS OS Platform)  

 MS Office (OVS Office Platform)  

 Adobe Acrobat Professional 11.0 MLP AOO License RU 

 Adobe CS5.5 Design Standart Win IE EDU CLP  

 ABBYY FineReader 11 Corporate Edition 

 ABBYY Lingvo x5  

 Adobe Photoshop Extended CS6 13.0 MLP AOO License RU 

 Adobe Acrobat Reader DC /Pro – бесплатно 

 Google Chrome – бесплатно 

 Opera – бесплатно 

 Mozilla – бесплатно 

 VLC – бесплатно 

 

 


