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Глобальные выбросы СО2 и ключевые события 
в истории климатических переговоров
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Глобальные выбросы СО2 в результате сжигания углеводородов, млн т

1988: Межправительственная 
группа экспертов по изменению 
климата (МГЭИК / IPCC)

1994: вступила в силу 
Рамочная конвенция ООН 
об изменении климата 
(РКИК / UNFCCC)

1998: На 3й Конференции 
стран–членов РКИК (COP3)
принят Киотский Протокол

2015: На 21й Конференции стран–
членов РКИК (COP21) принято 
Парижское соглашение

Источник: данные по выбросам – BP,
хронология - UNFCCC
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Выбросы СО2 по регионам и странам
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В 2015 выбросы в Китае оказались выше, чем во всей Северной Америке
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Источник: BP



Германия: 
«Энергетический поворот» - «Energiewende»

Источник: BP
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Использование ВИЭ в Германии, 
млн т н.э.

Ветер, млн т н.э. Солнце Геотерм., биомасса и пр.
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Потребление электричества, выработанного на АЭС, 
млн т н.э.
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Прирост генерации в секторе
ВИЭ за период 2010-2015 гг. 

оказался выше, чем сокращение 
выработки на АЭС… 



Германия: 
«Энергетический поворот» - «Energiewende»
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Выбросы СО2, 
млн т

Источник: BP
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Потребление углеводородов, 
млн т н.э.

Газ Уголь Нефть
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…Однако динамика выбросов СО2 
после 2010 не изменилась

Это – результат баланса 
между углем и природным 

газом в энергобалансе  



Китай
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Потребление электричества, выработанного 
на АЭС, млн т н.э.
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Использование ВИЭ в Китае, 
млн т н.э.

Солнце Ветер Геотерм., био и пр.

Китай выходит на лидирующие 
позиции в мире по использования 

как ВИЭ…

…Так и атомной энергии

Источник: BP



Китай
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Потребление углеводородов, 
млн т н.э.

Нефть, т Газ, млн т н.э. Уголь, млн т н.э.
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млн т

Источник: BP

Замедление роста 
выбросов СО2 связано с 

динамикой потребления 
угля и замещением 

угольной генерации 



• Энергоэффективность / 
Модернизация теплосетей и ЛЭП

• Развитие ВИЭ
• CCS / CCU
• Атомная энергетика
• Решение проблемы сжигания 

попутного нефтяного газа в факелах

• Энергоэффективность
• Теплоизоляция / герметизация 

/ энергосберегающие 
технологии ограждающих 
конструкций (пол, стены, 
крыша, окна)

• Энергоэффективная система 
климат-контроля

• Энергоэффективные системы 
освещения

• Выработка энергии с 
помощью установленного 
инженерного оборудования

• В некоторых отраслях возможна 
замена первичных энергоносителей 
на электричество (легкая, 
целлюлозно-бумажная)

• Тяжелая промышленность: 
ограниченный потенциал 
переключения с угля в связи с 
высокими температурами

• Переключение на альтернативные 
источники топлива 
• Пассажирский транспорт: EV
• Грузоперевозки: СПГ, водород, 

жидкие углеводороды
• Авиа, морские перевозки: 

значительная роль за жидкими 
углеводородами

• Эффективная логистика 
• совместная загрузка, снижение 

времени ожидания, оптимизация 
режима энергопотребления Транспорт 

(20% выбросов)
Электроэнергетика 

(40% выбросов)

Здания 
(7% выбросов)

Промышленность 
(15% выбросов)

Меры 
по снижению 

выбросов

Составлено при использовании материалов:
Shell 2016, СПбГТУРП 2014
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• Сектор электроэнергетики 
является центральным для 
газовой промышленности при
определении перспективной 
роли

• Газовые электростанции 
эффективны в балансировании 
нагрузки в целях повышения 
надёжности энергоснабжения

• Замещение угля в генерации 
для снижения выбросов CO2

• Второй по значимости сектор 
для определения 
перспективной роли

• Переключение на 
альтернативные источники 
топлива, включая СПГ 
(снижение выбросов на 10-12%)  
и КПГ (25-28%).

Транспорт Электроэнергетика

Роль природного газа в процессе 
декарбонизации
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Проблемы газовой отрасли в контексте 
политики декарбонизации VS Решения
Проблемы Решения

Экономика
• Природный газ не является 

очевидной альтернативой углю  
(как показал опыт в Европе)

• Обосновать предпочтительность налога на выбросы как 
альтернатива торговле разрешениями на выбросы?

• Обосновать приоритет газовым ТЭС при поставке 
электричества в сеть?

Экология
• Природный газ при сжигании все 

же дает выбросы CO2
• Утечки самого CH4 – еще одна 

причина возникновения 
парникового эффекта

• CCS / CCU – улавливание углерода и хранение / 
использование

• Устранение проблемы утечек метана при 
транспортировке / ремонтных работах + предоставление 
достоверной статистики

Коммуникации
• Недостаточно убедительный в 

контексте декарбонизации  
основной «месседж»

• Недостаточное внимание к 
негазовым конференциям

• Участие в международном переговорном процессе (COP 
23; конференции, не являющиеся узкоспециальными)

• Основной аргумент: природный газ не только решает 
проблему выбросов в краткосрочной перспективе, но и 
позволяет «продлить» углеродный бюджет и снизить 
выбросы на единицу полученной энергии
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